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1 INQUADRAMENTO E SINTESI DEI RISULTATI

Le analisi sviluppate nel presente documento si basano sui risultati dell'analisi di traffico redatta nell'am-
bito dello studio di progettazione definitiva relativo ai lavori di realizzazione e adeguamento della Nuova
S.S. 125 Olbia-Palau, nel tratto compreso tra Arzachena e Palau.
Lo studio riguarda due distinti interventi progettuali che, nel loro insieme, costituiscono l'itinerario oggetto
di analisi:
e CA151-Nuova S.5.125/133bis Olbia-Palau. Tratta Arzachena Nord - Palau
L'intervento interessa il tratto compreso tra lo svincolo di Arzachena Nord e il km 351 dell'attuale
S.S.125 (1° stralcio). E inserito nell’Atto Aggiuntivo al Contratto di Programma 2016-2020 tra ANAS
e il Ministero delle Infrastrutture e della Mobilita Sostenibili ed e stato commissariato con D.P.C.M.
del 22 novembre 2021.

e (CA366 - Nuova S.S. 125/133bis Olbia-Palau. Tratta Arzachena - Palau
L'intervento comprende:
o lostralcio 2, da Arzachena Sud allo svincolo di Arzachena Nord;
o lostralcio 3, dal km 351 dellattuale S.S. 125 (1° stralcio) fino a Palau.

Tale intervento e stato richiesto dalla Regione Autonoma della Sardegna al fine di completare
litinerario previsto dal progetto CA151. Il Ministero delle Infrastrutture ha autorizzato il finanzia-
mento limitatamente alla fase di progettazione.

Nel dettaglio, & prevista la realizzazione di una nuova infrastruttura viaria tra Arzachena Sud e Arzachena
Nord (intervento CA366 lotto 2). A seguire, & previsto il tratto da Arzachena Nord al km 351 della S.S. 125
esistente (intervento CA151), di lunghezza pari a circa 6,55 km, realizzato in variante rispetto all'attuale
tracciato. Tale infrastruttura sara classificata come strada di categoria C, con una corsia per senso di mar-
cia, ai sensi del D.M. 5 novembre 2001. La S.5.125 esistente manterra la funzione di raccolta e distribu-
zione dei traffici locali.

Infine, per gli ultimi 4 km circa, dal km 351 della S.5.125 esistente fino a Palau (intervento CA366 lotto 3),
e previsto un adeguamento in sede dell'infrastruttura alla categoria C - extraurbana secondaria, sempre
con una corsia per senso di marcia, in continuita funzionale e progettuale con il tratto precedente. L'in-
tervento CA366 (lotto 2 + lotto 3) ha uno sviluppo complessivo di circa 6,2km.
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L'intervento di cui alla presente relazione si inserisce nel pit ampio progetto di miglioramento della
S.5.125,5.5.133 e S.S. 133bis nel tratto Olbia - Arzachena - Palau - Santa Teresa di Gallura, gia ricompreso
nel primo programma per le infrastrutture strategiche di Legge Obiettivo (CIPE 121/2001).

Nella figura seguente & rappresentato litinerario completo suddiviso nei vari tronchi oggetto di studio e/o
progettazione.

Per il miglioramento della S.5.125 nel tratto Olbia nord - Arzachena - Palau, nel 2003 erano stati sviluppati
dalla Regione Sardegna un progetto preliminare ed uno studio di impatto ambientale (SIA) per uno
4
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sviluppo complessivo di circa 28 km, con adozione di una sezione di categoria tipo B (4 corsie) da Olbia
nord fino ad Arzachena sud ed una sezione di categoria tipo C (2 corsie) da Arzachena Sud fino a Palay,
con intersezioni realizzate con svincoli a livelli sfalsati (progetto RAS_2003). Le procedure di Legge Obiet-
tivo non furono mai concluse con la Delibera CIPE a causa della mancanza dei finanziamenti necessari.

Il presente intervento, limitato alla tratta Arzachena Nord - Palau, e stato inserito nel Contratto di pro-
gramma 2016-2020 tra Anas e Ministero delle Infrastrutture l'intervento con codice CA151 e titolo “Nuova
S.5.125/133bis Olbia-Palau Tratta Arzachena Nord - Palau, dallo svincolo di Arzachena Nord al km 351
dell'attuale S.S.125 - 1° stralcio” ed e presente anche nel vigente CdP 2021-25 nella categoria “completa-
mento di itinerari” con appaltabilita classificata “oltre piano”.

Il Progetto Definitivo redatto rappresenta lo sviluppo e 'attualizzazione del Progetto Preliminare del 2003,
avendone adeguato il tracciato e le opere alle intervenute normative tecniche. Inoltre, per rispondere ad
alcune delle osservazioni presenti nel parere della Commissione Speciale VIA e del Ministero della Cultura
del 2004, che chiedevano di ridurre il consumo di suolo, sono state sostituite le intersezioni a livelli sfalsati
con rotatorie e, nella parte centrale dellintervento, il tracciato & stato portato piu a est, awicinandolo al
corridoio gia impegnato dalla ferrovia e dalla strada statale esistente.

Visto il tempo trascorso dai primi studi delle alternative (che datano a partire dagli anni ‘90 e sono confluiti,
in ultimo, nel Progetto Preliminare del 2003) nel 2018 e nel 2020 Anas aveva inviato allAssessorato dei
Lavori Pubblici della Regione Sardegna, alcuni ulteriori approfondimenti e, con specifica riunione in data
01/07/2021, presenti 'Anas, I'Assessore ai Lavori Pubblici della Regione Sardegna, il Direttore Generale
dei LLPP, il Responsabile del Servizio infrastrutture di trasporto e sicurezza stradale, i sindaci di S. Teresa
Gallura, di Palau e di Arzachena, si era scelta I'alternativa da sviluppare nel progetto definitivo.

Poiché la soluzione prescelta per lo sviluppo del PD presentava modifiche sostanziali rispetto al progetto
preliminare del 2003, si e ritenuto di non poter proporre al Ministero del’Ambiente e al Ministero della
Cultura un riesame dei provwedimenti gia emanati nel 2003, ma si e proceduto ad attivare una nuova
istanza di Valutazione di Impatto Ambientale, con un nuovo Studio di Impatto Ambientale. Con 'occasione,
oltre all'alternativa in variante, che ripercorre il Progetto Preliminare del 2003, & stata studiata anche una
soluzione di adeguamento in sede.

Lo Studio di Traffico, basato sui risultati forniti dal Modello Trasportistico Stradale DSS in gestione presso
la Direzione Tecnica di Anas SpA, & stato opportunamente adattato a una scala territoriale locale, piu
dettagliata e maggiormente funzionale alla valutazione puntuale dei risultati restituiti dal modello.
All'entrata in esercizio dell'infrastruttura (orizzonte di progetto anno 2033), sulla base degli scenari di cre-
scita della domanda assunti, i flussi di traffico simulati lungo la Nuova S.S. 125 nel tratto Arzachena-Palau
evidenziano un traffico giornaliero medio totale di circa 5.515 veicoli/giorno.

L'’Analisi Costi-Benefici (ACB) sviluppata nel presente documento é stata condotta secondo un duplice
livello di approfondimento:
e inuna prima fase, sullintero itinerario di progetto Arzachena-Palay;
e in una seconda fase, limitatamente al tratto intermedio CA151, considerando entrambe le solu-
zioni progettuali previste:
o ladeguamento in sede della S.S. 125 esistente da Arzachena al km 351;
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o larealizzazione della variante in nuova sede.

L'analisi & stata condotta per le tre ipotesi di progetto studiate. La tabella sotto riportata sintetizza i prin-
cipali indicatori economici per ciascuna alternativa.

Risultati Analisi Costi benefici

[tinerario

Arzachena - Palau CA151variante  CA151 adeguamento

Saggio di Rendimento

, 4,13% 3,15% 2,36%
Interno Economico
valore  Attualizzato o, o) 167 3.111.434€ 11.432.882€
Netto Economico (€)
Rapporto Benefici/Costi 1,261 1,035 0,857

Nei paragrafi successivi sono invece descritti in modo esteso i costi e i benefici considerati nel calcolo
dellACB, con particolare riferimento alla verifica della sostenibilita economica dell'alternativa che prevede
la realizzazione dell'intero intervento tra Arzachena e Palau.

Gli ultimi paragrafi riportano invece i risultati principali dell’Analisi Costi-Benefici riferiti al solo lotto CA151,
valutando comparativamente lipotesi di adeguamento in sede con quella di realizzazione della variante.
| risultati dell’Analisi Costi-Benefici evidenziano come l'alternativa di progetto che prevede la realizzazione
dellintero itinerario Arzachena-Palau risulti la soluzione economicamente pil vantaggiosa, presentando
indicatori di redditivita significativamente positivi (VANE pari a circa 38,16 M€, rapporto Benefici/Costi par
a 1,261 e SRIE del 4,13%). Tale alternativa consente di massimizzare i benefici economico-sociali comples-
sivi, in particolare in termini di miglioramento della sicurezza stradale, riduzione dei tempi di percorrenza
e incremento dell'accessibilita territoriale.

L'alternativa CA151 - Variante mostra una sostenibilita economica marginale, con un rapporto Bene-
fici/Costi prossimo all'unita (1,035) e un VANE positivo ma limitato, indicando una sostanziale condizione
di equilibrio tra costi e benefici.

L'alternativa CA151 - Adeguamento in sede, al contrario, non risulta economicamente sostenibile, pre-
sentando valori di VANE negativi e un rapporto Benefici/Costi inferiore all'unita.

Nel complesso, 'analisi evidenzia che la realizzazione dellintero itinerario Arzachena-Palau rappresenta
l'opzione preferibile sotto il profilo economico-sociale.
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2 L'ANALISI COSTI BENEFICI: ALTERNATIVA ARZACHENA - PALAU

L'’Analisi Costi-Benefici (ACB) e lo strumento piu frequentemente utilizzato nella valutazione di progetti di
interesse collettivo e si configura come un supporto per il policy maker in un‘ottica di ottimizzazione dell'al-
locazione delle risorse. In particolare, in fase di analisi delle alternative progettuali, 'ACB & utilizzata al fine
di confrontare il costo/opportunita connesso alla realizzazione di un‘alternativa progettuale rispetto alle
altre, confrontando gli indicatori di fattibilita economica delle diverse alternative considerate.
Nella valutazione degli effetti economici dellinvestimento, 'ACB considera solamente gli aspetti differen-
ziali dello stesso. L'analisi € dunque sviluppata sulla differenza tra benefici e costi del progetto ("con inter-
vento” - Alternativa intero itinerario Arzachena-Palau) e benefici e costi che si potrebbero altrimenti ma-
nifestare in assenza di intervento ("senza intervento” - ovvero I'Alternativa 0).
Da un punto di vista metodologico, la presente ACB é stata sviluppata secondo le procedure ed i parametri
suggeriti nelle pit recenti indicazioni del Ministero delle Infrastrutture e Trasporti (MIT) relative alla valu-
tazione degli investimenti pubblici nel settore stradale (“Linee guida operative per la valutazione delle
opere pubbliche - settore stradale” del 9 settembre 2022).
Il tasso di attualizzazione considerato nell'analisi € pari al 3,0%, cosi come indicato nelle “Linee guida per
la valutazione degli investimenti in Opere Pubbliche” - D-Lgs. 228/2011 del giugno 2017 e confermato
nelle Linee guida operative per la valutazione delle opere pubbliche - settore stradale” del 9 settembre
2022.
Per la redazione dellACB nei capitoli seguenti sono stati analizzai i costi:

e Costi di costruzione dellopera

e (Costi di gestione/manutenzione dell'opera

o (Costi operativi della rete

e Costi di cantierizzazione
E i benefici:

e Benefici trasportistici

e Benefici legati alla sicurezza stradale

e Benefici ambientali
Si vuole sottolineare come in realta convenzionalmente si parla di costi e benefici ma non necessaria-
mente alcuni costi e benefici qui indicati, che di fatto vengono calcolati come confronto tra gli scenari
progetto e riferimento (senza l'intervento di progetto), abbiano il segno positivo 0 negativo. Infine, sono
stati calcolati gli indicatori di fattibilita economica tipici di tale analisi.
In questo capitolo I'analisi & stata condotta per l'alternativa di progetto che prevede la realizzazione dell'in-
tero itinerario da Arzachena a Palau, in parte di nuova realizzazione ed in parte in adeguamento in sede,
prevedendo un asse a sezione tipo C1 (D.M. del 5.11.2001).

2.1 COSTI DI INVESTIMENTO

Essendo I'ACB uno strumento di valutazione della fattibilita di un investimento dal punto di vista della
collettivita, occorre considerare unicamente il costo effettivo delle risorse. | valori utilizzati sono quindi

v
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"economici” (costo effettivo al netto delle tasse e dei trasferimenti e dei possibil effetti distorsivi dei mer-
cati) e non “finanziari” (spesa sostenuta per la realizzazione e gestione dellintervento).
In linea con le indicazioni delle Linee Guida operative MIT, tuttavia, nella presente analisi si assume co-
mungue cautelativamente che i fattori di conversione dei costi da finanziari in economici sia pari ad 1:
pertanto i costi economici coincidono con quelli finanziari.

2.1.1  COSTI DI REALIZZAZIONE E MANUTENZIONE DELL'OPERA

| costi di costruzione, derivanti dai quadri economici di progetto, prevedono un investimento complessivo
pari a 203,81Mil€ (124,28M€ CA151 +79,53M€ CA366)

Nell'analisi costi benefici e stata inoltre sempre scomputata, in quanto trasferimento interno alla colletti-
vita, I'VA.

Per lo scenario progettuale si sono ipotizzati quattro anni di costruzione, con entrata in esercizio
dell'asse di progetto al 2033.

| costi di realizzazione, derivanti dai quadri economici, sono ripartiti negli anni a partire dal 2029, in cui e
previsto linizio dei lavori; i valori totali annui ottenuti sono riportati nel prospetto della tabella di seguito
riportata.

Come gia anticipato, seguendo le nuove Linee guida del 2022 non si é effettuata la trasformazione dei
costi di Realizzazione dell'opera da finanziari in economici.

Dal punto di vista economico, nell’Analisi Costi Benefici i costi di realizzazione dell'opera sono quindi
riportati nelle tabelle seguenti per ciascuna alterativa di Progetto “spalmati” negli anni di realizzazione

dell'opera.
Anno Alternativa Arzachena - Palau (€)
2029 30.571.500
2030 40.762.000
2031 61.143.000
2032 71.333.500
TOTALE 203.810.000

Tabella 1. Costi per anno di realizzazione

Per quanto riguarda i costi di Gestione (esercizio e manutenzione) sono utilizzati i valori annui delle spese
previste su base parametrica di derivazione ANAS e pari a 15.000,00 €/km all'anno (Strada Extraurbana
Tipo C). Ne consegue un costo annuo finanziario di manutenzione di 189.450€, pari a 189.450%€ circa di
costi annui economici avendo adottato anche in questo caso un fattore unitario di conversione.
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2.1.2  VALORE RESIDUO DELL'OPERA

L'analisi attribuisce allinfrastruttura di progetto una vita utile di 30 anni e, di conseguenza, & necessario
considerare nelle valutazioni economiche anche il valore residuo delle opere. Il valore residuo & conside-
rato poiché l'orizzonte temporale di analisi (pari a 30 anni) e inferiore alla vita economica di alcune com-
ponenti dell'opera.

Il valore residuo e prassi calcolarlo considerando vite utili differenziate per ciascuna componente
dell'opera con riguardo ai costi delle opere civili, degli impianti civili e dei sistemi di comunicazione e sicu-
rezza, che varia da un minimo di 10 anni (pavimentazioni stradali) ad un massimo di 75 anni (gallerie).

Di seguito viene presentata una tabella che fa riferimento alle componenti dell'opera e alle loro vite utili
che sono state indicate nelle Linee guida operative per la valutazione delle opere pubbliche - settore stradale
del settembre 2022.

Tabella 3.2 Vita Utile

Vita fisica

Gruppo Componente progetto -
VU801 | Asse principale 60
VU802 | svincoli 60
VU803 | Altra Viabilita 40
VU804 | pavimentazione stradale (solo conglomerati bituminosi) 10
VU805 | ponti e Viadotti 60
VU806 | Opere di sostegno (muri di controripa, sostegno, 60

sottoscarpa e paratie semplici o tirantate)
VU807 | Cavalcavia 60
) VU808 | Sottovia 60
Costi delle opere
civili, impianti civili |\ yggg | Opere Idrauliche (escluse le opere di linea, da 60
e sistemi di prevedere nel corpo stradale)
comunicazione & VU810 | Gallerie Artificiali 75
sicurezza
VU811 | Gallerie Naturali 75
VU812 | Opere di Imbocco 75
VU813 | Barriere Antirumore 25
VU814 | vasche di trattamento acque 25
VU815 Opere di mascheramento dell'infrastruttura o altri 25
interventi di mitigazione ambientale

VU816 | Impianti Tecnologici - di linea 15
VU817 | Impianti Tecnologici - per opere in sotterraneo 15
VU818 | piste ciclabili, opere di rimboschimento, ec. 20

Tabella 2. Vita utile di ogni componente del progetto (Fonte: Linee guida operative per la valutazione delle opere pubbliche
- Settore stradale, 2022)

Associando ad ogni componente di progetto il relativo valore da quadro economico € possibile calcolare
il valore residuo dell'opera dopo 30 anni (moltiplicando il costo della singola componente per la percen-
tuale di vita rimasta dopo i 30 anni e sommando tali valori).

Inoltre, & stato necessario attualizzare tale importo: il valore residuo dellopera € una somma che si avra
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a disposizione solo dopo 30 anni dall'entrata in esercizio prevista.

Tale importo risulta a beneficio della collettivita poiché e da ritenersi come uno sconto ai costi di costru-
zione. Il valore residuo dellopera ¢ risultato pari a circa il 48% del costo di realizzazione dell'alternativa
progettuale: tale valore e giustificato dalla presenza di opere d'arte che hanno una vita fisica ben al di
sopra dei 30 anni.

213  COSTI OPERATIVI

| costi operativi fanno riferimento ai costi d'esercizio e di manutenzione della rete stradale oggetto di
studio. Tale voce seguendo le linee guida ministeriali del 2022 viene calcolata sulla base della variazione
delle percorrenze veicolari per tipologia di strada. La rete ricadente nell'area di studio viene suddivisa
per classe funzionale, secondo quanto indicato dalle Linee Guida ministeriali del 2022.

Si riportano di seguito le variazioni, ricavate come differenza tra situazione “Con Intervento” e situazione
“Senza Intervento”, degli indicatori di rete percorrenze e risparmi di tempo ottenuti nello studio di traffico,
a partire dall'entrata in esercizio dellintervento e per ciascun anno di vita utile considerato. La tabella
presenta al riguardo le variazioni annuali degli indicatori di rete per gli anni di simulazione 2033 e 2043
relativi alla alternativa dell'intero intervento Arzachena - Palau.

Domanda passeggeri (Veicoli Leggeri Domanda merci (Veicoli Pesanti
Itinerario = P - €8 (—gg)‘i%
Arzachena - Palau Var::\:lli(:‘r::nVel- Variazione Veicoli*h ‘ Variazione Veicoli*km Variazione Veicoli*h
2033 -3.596 527 174 24
2043 -3759 559 -184 33

Tabella 3. Indicatori differenziali di rete Alternativa Arzachena - Palau - ANNI 2033 e 2043 (valore medio giornaliero)

Le Linee Guida del 2022 indicano come calcolare i costi operativi sulla base della variazione delle percor-
renze veicolari per tipologia di strada.

Gruppo Indice Variabile/Parametro - Costo/Beneficio
01 Costo medio percorrenze veicoli leggeri (autostrada) Euroaos/veicoli*chilometro
02 Costo medio percorrenze veicoli leggeri (extraurbana principale) Eurozois/veicoli*chilometro
03 Costo medio percorrenze veicoli leggeri (extraurbana secondaria) Eurozois/veicoli*chilometro
04 Costo medio percorrenze veicoli leggeri (urbana ad alto scorri-
mento) Eurozos/veicoli*chilometro
Costi ope- 05 Costo medio percorrenze veicoli leggeri (altre urbane) Eurozois/veicoli*chilometro
rativi medi
06 Costo medio percorrenze veicoli pesanti (autostrada) Euroaos/veicoli*chilometro
07 Costo medio percorrenze veicoli pesanti (extraurbana principale) Eurozois/veicoli*chilometro
08 Costo medio percorrenze veicoli pesanti (extraurbana secondaria) Euroaos/veicoli*chilometro
09 Costo medio percorrenze veicoli pesanti (urbana ad alto scorri-
mento) Eurozois/veicoli*chilometro
010 Costo medio percorrenze veicoli pesanti (altre urbane) Eurozos/veicoli*chilometro

Tabella 4. Costi parametrici operativi per classe funzionale e classe veicolare (Fonte: Linee guida operative per la valuta-
Zione delle opere pubbliche - Settore stradale, 2022)
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Dalla tabella riportata sopra e possibile osservare che a seconda della classe funzionale stradale si ha un

costo operativo per veicolo*km diverso. Cio significa che tale voce dellACB puo risultare come costo o

come beneficio a seconda della classe funzionale delle viabilita stradali che subiscono una variazione delle
percorrenze (Sia essa positiva 0 negativa).

Nella tabella seguente viene riportato il costo operativo annuo riferito allanno di apertura al traffico del
progetto e il complessivo attualizzato alla fine dei 30 anni di analisi dell'opera. L'effetto combinato della
variazione delle percorrenze per tipologia di infrastruttura e la singola valorizzazione economica deter-

mina un beneficio complessivo per la collettivita del costo operativo del trasporto.

COSTO OPERATIVO COMPLESSIVO [tinerario Arzachena - Palau (€)
COSTO OPERATIVO PRIMO ANNO DI ESERCIZIO -587.362
COSTO OPERATIVO PRIMO ANNO DI ESERCIZIO ATTULIZZATO (3% annuo) -477.579
COSTO OPERATIVO TERMINE DEL PERIODO DI ANALISI (Cumulata intero
-847.680
periodo di esercizio)
COSTO OPERATIVO TERMINE DEL PERIODO DI ANALISI ATTUALIZZATO
-292.477

(3% annuo) (Cumulata intero periodo di esercizio)

Tabella 5. Dettaglio dei costi operativi per I'ltinerario Arzachena - Palau

2.1.4  COSTI DELLA CANTIERIZZAZIONE

In aggiunta rispetto a quanto indicato dalle Linee guida ministeriali del 2022 si sono considerati anche i
costi legati alla movimentazione dei mezzi pesanti durante il cantiere per la realizzazione dell'opera ipo-
tizzando che la realizzazione avwenga nel quadriennio dal 2029 al 2032.

La presenza del cantiere lungo l'asse stradale e la movimentazione dei veicoli pesanti adibiti al trasporto
dei materiali sulle infrastrutture dellarea ha delle ricadute dirette ed indirette sugli indicatori di mobilita
dell'area:

e Ricadute Dirette: sono quelle derivanti dalla movimentazione dei mezzi pesanti di cantiere, che
determinano, per il compimento dello spostamento:

o unincremento dei tempi complessivi di percorrenza dei mezzi pesanti nell'area di studio
durante tutto il periodo di realizzazione dell'opera;

o unincremento dei percorsi dei mezzi pesanti nell'area di studio durante tutto il periodo
di realizzazione dell'opera;

o un incremento dellemissione di inquinanti dovute alla circolazione dei mezzi pesanti
nellarea di studio durante tutto il periodo di realizzazione dell'opera;

e Ricadute Indirette: sono quelle derivanti dalla presenza di restringimenti di carreggiata e/o la rea-
lizzazione di sensi unici alternati semaforizzati necessari alle singole fasi di cantiere, che hanno
impatto sui tempi di percorrenza dell'asse nelle tratte su cui sono realizzate le lavorazioni anche
per la mobilita ordinaria dell'area, ovvero quella che utilizza l'infrastruttura per compiere gli spo-
stamenti.
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Per quanto riguarda le Ricadute Dirette, I'analisi dei percorsi, della durata delle fasi di cantiere, e dei mezzi
necessari alla movimentazione delle merci determina un incremento di percorrenze (Km) e tempi di rete
(ore) di mezzi pesanti. La stima dei costi per la collettivita della fase di realizzazione dell'opera parte dal
cronoprogramma delle fasi di realizzazione dell'opera, dalla durata temporale del trasporto dei materiali
necessari alle lavorazioni e dalla lunghezza dei percorsi per il conferimento/reperimento dei materiali
stessi. La distanza media stimata & dell'ordine dei 25 Km/viaggio, la durata delle fasi di trasporto dei ma-
teriali € desunta dalla relazione sulla cantierizzazione dei due interventi, dai quali si evince che il maggior
traffico di cantiere si concentra all'inizio e alla fine dei principali lavori. Dall'analisi delle sottofasi di cantiere
e stata calcolata la durata del trasporto dei materiali (riportata in mesi e in giorni) ed il numero dei rispettivi
mezzi di cantiere circolanti.

CA366
TRATTO Mesi i Giomni | L(km) :Traffici (TGM)
APO1 15 45 25 68
APO1 1.5 345 25 6
APO1 6 180 25 77
APO1 2 60 25 71
AP02 4 120 25 53
APO2 10 296 25 4
APO2 3 90 25 53
AP02 2 60 25 B
CA151
Lavorazioni Mesi : Giomni : L(km) :Traffici (TGM)
TRASPORTO PER RILEVATI 12,16129 377 25 75
RASPORTO MATERIALI A DEPOSITO 12,32258 382 25 75
TRASPORTO MATERIALI A IMPIANTO DI RECUPERO 7 217 25 75
TRASPORTO MATERIALI PER SOVRASTRUTTURA | 21,19355 657 25 R

Tabella 6. Dettaglio dei costi operativi per I'tinerario Arzachena - Palau

Applicando le valorizzazioni economiche riportate nel paragrafo 2.1.3, limpatto sulla collettivita della cir-
colazione dei mezzi pesanti di cantiere determina un incremento complessivo di percorrenze di circa
2.790.800Km complessivi ed un costo sociale stimato in 4.110.850€, come riportato nella tabella se-
guente.

Variazione Percorrenze (Km) Costo sociale Percorrenze (£€)
Anno' 416.146 612.983
Anno?2 1.040.042 1.531.982
Anno3 766.792 1.129.485
Anno4 567.819 836.398
Totale 2.790.800 4.110.848

Tabella 7. Costi sociali percorrenze veicoli di cantiere

Con la stessa metodologia e stato calcolato l'impatto sociale del tempo speso in rete dai mezzi di cantiere,
considerando una velocita media di viaggio di 30Km/h, ed una valorizzazione economica del tempo di
30€/h a veicoli adibito al trasporto dei materiali. Ne consegue un incremento complessivo di ore di viaggio
di circa 93.025 ore per tutta la durata del cantiere con un costo sociale stimato in 3.856.000€, come ri-
portato nella tabella seguente.
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Variazione Tempo (ore) Costo sociale Tempo (€)
Anno' 13.872 574.975
Anno2 34.668 1.436.992
Anno3 25.560 1.059.451
Anno4 18.927 784.537
Totale 93.027 3.855.955

Tabella 8. Costi sociali tempo veicoli di cantiere

La circolazione dei mezzi pesanti di cantiere determina direttamente anche un incremento delle emissioni
di inquinanti in atmosfera, dovuto allincremento delle percorrenze nell'area di studio precedentemente
descritto.

Cosi come per le esternalita atmosferiche valutate differenzialmente nell'analisi costi benefici, utilizzando
la stessa metodologia di calcolo e di valorizzazione economica le tabelle seguenti mostrano le emissioni
annue aggiuntive stimate e I'impatto di costo monetario ottenuto dalla circolazione dei mezzi di cantiere.

Emissioni inquinanti | Emissioni acustiche | Emissioni gas serra
€ (€ ©
Anno1 4.161 4.786 33.603
Anno?2 10.400 11.960 83.982
Anno3 7.668 8.818 61.918
Anno4 5.678 6.530 45.851
Totale 27.908 32.094 225.354

Tabella 9. Le emissioni dei veicoli di cantiere

Nei cinque anni di cantiere i costi sociali dell'emissione di inquinanti sono pari a circa 285.000%, di cui
225.000€ sono costi sociali per emissione di gas serra (CO2)

Per quanto riguarda le Ricadute Indirette, la presenza saltuaria nelle micro-fasi di cantiere di riduzioni di
piattaforma stradale regolamentati da semaforizzazione di cantiere soprattutto nelle tratte in adegua-
mento si stima che non abbia un significativo impatto sulla mobilita complessiva dell'area, anche in ragione
del fatto che lintervento e prevalentemente in variante ed i traffici attuali sulla S.5.125 non sono partico-
larmente elevati. L'impatto sulla mobilita esistente & stimato in un peggioramento dei tempi di circolazione
di complessivi 55.280€ per i veicoli leggeri e 5.620€ per i veicoli pesanti, che si evidenziano nei primi due
anni di realizzazione delle opere.
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2.2 BENEFICI ECONOMICI

| benefici computati nellACB sono esclusivamente quelli riportati nelle Linee Guida del 2022 che com-
prendono:

e Dbenefici trasportistici relativi ai risparmi di tempo degli utenti del progetto, parametro che as-
sieme alle percorrenze definite nel paragrafo precedente individua il Costo Generalizzato di Tra-
sporto;

e Dbenefici apportati alla sicurezza con la riduzione dell'incidentalita;

e esternalita che comprendono riduzione di emissioni di inquinanti atmosferici, di emissioni acu-
stiche e di CO2 riferibili all'effetto serra.

Per il calcolo sia dei benefici sulla sicurezza sia di quelli ambientali le Linee Guida ministeriali del 2022
indicano una procedura che usa le variazioni delle percorrenze tra gli scenari progettuali e lo scenario di
riferimento distinte per ambito territoriale e classe veicolare.

La definizione dellambito territoriale per ogni arco della rete e stata condotta caratterizzando le infra-
strutture sulla base della cartografia regionale dell'uso del suolo, e quindi associando I'ambito urbano a
tutta la viabilita ad essa interamente interna e 'ambito suburbano a quelli solo parzialmente interni. A
tutto il resto della rete & stato associato I'ambito rurale.

2.2.1  RISPARMI DI TEMPO PER GLI UTENT]

| risparmi di tempo sono desunti dal modello di traffico calcolando nello specifico i parametri:

» Tempo totale di viaggio per i veicoli leggeri, espresso in autovetture*ore [autovetture*h];

» Tempo totale di viaggio per i veicoli pesanti, espresso in autocarri*ore [autocarri*h].

La modellistica di simulazione applicata sia allo scenario di riferimento (situazione “senza intervento”) sia
allo scenario di progetto (situazioni “con intervento”) consente di calcolare i risparmi di tempo per veicoli
leggeri e veicoli pesanti.

In particolare, tale procedimento permette, per differenza tra situazione “Con Intervento” e situazione
“Senza Intervento”, di ricavare la variazione nell'area di studio degli indicatori, a partire dall'entrata in eser-
cizio dellintervento (2033) e per ciascun anno di vita utile considerato (30 anni).

Itinerario Arzachena - Palau ANNO 2053 ANNo 2043
Variazione Veicoli*h Variazione Veicoli*h
Risparmio di tempo per la domanda passeggeri -192.234 -203.874
Risparmio di tempo per la domanda merci rete stradale -8.839 -11.895

Tabella 10. Risparmi di tempo per I'Alternativa di progetto all'entrata in esercizio e a dieci anni dall'entrata in esercizio

Dalla precedente tabella si evince che I'entrata in esercizio del corridoio di progetto garantisce un signifi-

cativo risparmio di tempo nel compiere gli spostamenti sia per i veicoli leggeri (autovetture) che per i

veicoli pesanti (autocarri).

Si precisa che il passaggio dal dato giornaliero al dato annuo e ottenuto considerando 365 giorni/anno di
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circolazione per i veicoli passeggeri e 365 giorni/anno per i veicoli merci. L'utilizzo di 365 giorni annui e
dovuto al fatto che nella calibrazione dei modelli si & utilizzato il Traffico Giornaliero Medio Annuo rilevato
nel territorio dalle sezioni di monitoraggio permanente del traffico di ANAS.
Inoltre, per gli anni successivi allentrata in esercizio dell'opera, si & considerato un fattore di incremento
annuo del traffico che segue le curve di crescita descritte nello studio di traffico.
| valori del costo del tempo utilizzati sono:

e Tempo Passeggeri 14,72 €/passeggero x ora

e Tempo Autocarri 41,45 €/Autocarro Eq. x ora
La procedura di valutazione del costo generalizzato del trasporto utilizza i valori del costo del tempo (per
il trasporto merci e passeggeri) e del trasporto delle merci (espresse in tonnellate) definiti dalle Linee
Guida del 2022 e che si riportano nelle tabelle seguenti. Si & tenuto conto del fatto che il tipo di intervento

previsto ¢ interessato principalmente da spostamenti di media e lunga percorrenza.

Valore monetario
Valore del tempo passeggeri per spostamento business (media e lunga distanza - basso)

Indice
VT121

Euro/passeggero*ora 4,0%

VT122 Valore del tempo passeggeri per spostamento business (media e lunga distanza - alto)|Euro/passeggero*ora 1,0%
VT123 Valore del tempo passeggeri per spostamento pendolare (media e lunga distanza - basso)|Euro/passeggero*ora 10,0%
V1124 Valore del tempo passeggeri per spostamento pendolare (media e lunga distanza - alto)|Euro/passeggero*ora 20,0%
VT125 Valore del tempo passeggeri per spostamento altri motivi (media e lunga distanza - basso)|Euro/passeggero*ora 50,0%
VT126 Valore del tempo passeggeri per spostamento altri motivi (media e lunga distanza - alto)|Euro/passeggero*ora 15,0%
VT12 |Valore medio del tempo passeggeri (media e lunga distanza) Euro/passeggero*ora

VT1 |Valore medio del tempo passeggeri Euro/passeggero*ora
Tabella 11. Valori monetari per la quantificazione del valore del tempo passeggeri (Fonte: Linee guida operative per la valu-
tazione delle opere pubbliche - Settore stradale, 2022)

Gruppo Indice Variabile/Parametro - Costo/Beneficio

Valori mo VT1 | valore medio del tempo passeggeri su rete stradale | Eurozois/passeggero*ora
I -
netaridel | VT2 | Valore medio del tempo merci su rete stradale Eurozois/tonnellata*ora
tempo VT3 Valore medio del tempo di condotta merci su rete
stradale Eurozo19/veicolo*ora

Tabella 12. Valori monetari per la quantificazione del beneficio trasportistico (Fonte: Linee guida operative per la valuta-
Zione delle opere pubbliche - Settore stradale, 2022)

Per quanto riguarda il coefficiente di occupazione medio di un veicolo, necessario alla conversione da
veicoli a passeggeri (su cui si calcolano i benefici legati al tempo dei passeggeri), si e scelto di utilizzare il
valore 1,65 calcolato a partire dai dati medi di riempimento dei veicoli forniti dalla 17° edizione del report
AudiMob (fonte ISFORT, sito web: https.//www.isfort.it/progetti/17-rapporto-audimob-sulla-mobilita-degli-

italiani/), per la mobilita sistematica, 1,34 passeggeri/veicolo per sud ed isole, e considerando la quota
parte di traffici che si spostano a fini turistici ogni mese, calcolati in base agli andamenti mensili dei traffici
rilevati nelle postazioni di monitoraggio della piattaforma PANAMA di Anas SpA, cui e attribuito un coeffi-
ciente medio di occupazione di 3 passeggeri/veicolo.

Dai dati dei valori medi mensili dei TGM sono stati sono stati scorporati i valori degli spostamenti turistici
da quelli sistematici ed attribuito ai primi un coefficiente di riempimento pari a 3 ed ai secondi un coeffi-
ciente di riempimento di 1,34, di derivazione dalla 17° edizione del report AudiMob (fonte ISFORT, sito
web: https://www.isfort.it/progetti/17-rapporto-audimob-sulla-mobilita-degli-italiani/), di cui si riporta la
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Tab. 20 - La dinamica del coefficiente medio di riempimento dell’auto (numero
medio passeggeri incluso il conducente)

2001 2008 2018 2019 2019 ,

(calcolato sui km percorsi)
Nord-Ovest 1,13 1,34 1,37 1,33 1,20
Nord-Est 1,11 1,33 1,32 1,31 1,19
Centro 1,14 1,36 1,34 1,33 1,20
Sud e Isole 1,17 1,44 1,40 1,34 1,15
Totale 1,14 1,38 1,36 1,33 1,18

Fonte: Isfort, Osservatorio “Audimob” sulla mobilita degli italiani

Tabella 13. Dettaglio dei coefficienti di occupazione media dei veicoli suddivisi per diverse aree della penisola italiana

Infine, per quanto riguarda il coefficiente di riempimento medio dei mezzi pesanti (di fatto i veicoli com-
merciali, a prescindere dalle diverse dimensioni) e stato utilizzato il Conto Nazionale dei Trasporti, deri-
vandone un carico medio per gli spostamenti intraregionali pari a 8 tonn/veicolo. Tale valore, significativa-

mente inferiore al carico dei mezzi con maggiori capacita, spesso superiori a 16 tonnellate, puo essere

visto come cautelativo nellambito del’ACB.
Di seguito si riporta la tabella con i benefici dei risparmi di tempo attualizzati per I'Alternativa Arzachena -

Palau di progetto:

ltinerario Arzachena - Palau (€)
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO AL 2033 NON ATTUALIZZATI 6.113.879
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 4.971.143
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO TOTALI NON ATTUALIZZATI 8.794.921
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 3.034.533

Tabella 14. Sintesi dei benefici legati al risparmio di tempo per il progetto

2.2.2  ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLINCIDENTALITA’ STRADALE

La metodologia per la valutazione degli effetti sulla sicurezza prevede, secondo le Linee Guida del 2022,

il calcolo di tale voce a partire dalla variazione delle percorrenze sulle viabilita analizzate, suddivise per
classificazione di ambito. Siritiene pero che tale approccio non tenga debitamente in conto lo scopo che

lintervento in oggetto si propone.
Tale valutazione in questo caso non considera i benefici dovuti al potenziamento dell'infrastruttura, che
permette di avere dei raggi di curvatura adeguati alla categoria stradale e nuove intersezioni previste a
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rotatoria minimizzando in questo modo i punti di conflitto.
Tali definizioni permettono quindi di avere un'infrastruttura progettata a regola d'arte da cui ne consegue
inevitabilmente anche un beneficio in termini di sicurezza stradale per gli utenti della rete.
Per tale motivo, ai soli fini del calcolo della sicurezza stradale, e stata utilizzata la metodologia di valuta-
zione riportata nelle “Linee guida per la valutazione degli investimenti in Opere Pubbliche” - D.lgs.
228/2011 del giugno 2017. Tale approccio prevede due step di valutazione distinti:

Definizione e caratterizzazione del fenomeno incidentale;

Previsione delle variazioni dell'incidentalita - Scenari futuri.
Per quanto concerne il primo aspetto i dati di incidentalita devono consentire la caratterizzazione del
fenomeno con indici statistici rappresentativi la probabilita di accadimento dell'evento.
| dati di incidentalita che sono stati considerati per I'analisi sono:

n. incidenti/anno

n. incidenti/anno con feriti

n. incidenti/anno con morti
Si e fatto, quindi, riferimento alle pubblicazioni ACI “Localizzazione degli incidenti stradali”, utilizzando
come dato di input per la stima delle riduzioni di incidentalita il dato medio di incidenti, feriti e decessi
disponibile negli ultimi tre anni. Per quanto riguarda l'area, su cui si & basata tale statistica, essa si identifica
con il tratto di strada della $.5.125 direttamente interessato dal progetto: approssimativamente dal Km
337 al Km 354.
Nella tabella seguente sono, quindi, riportati il numero di incidenti, di feriti e di morti, riferiti ai tratti di
estensione chilometrica limitata nell'area di interesse, relativi alla media degli ultimi tre anni (considerando
come ultimo anno con dati significativi il 2024).

Incidenti rilevati (2022-2024)

2022 9 0 12
2023 11 3 14
2024 12 0 17
TOTALE 2022-2024 32 3 43

Tabella 15. Dati di incidentalita dal km 337 al km 354 della S.S.125 (fonte ACI)

Valori medi annui (2022-2024)

INCIDENTI . MORTI FERITI

1067 = 1,00 = 1433
Tabella 16. Valori medi annuali dal km 337 al km 354 della S.5.125 (fonte ACI)

Per la stima delle riduzioni dellincidentalita ottenibili dalla realizzazione dellintervento & stato utilizzato lo
schema di riduzione dei tassi di incidentalita in funzione della sezione progettuale adottata, in linea con
quanto fatto per la valutazione degli interventi presenti nel Contratto di programma Anas 2016-2020,
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owvero nel caso specifico di adeguamento in variante a sezione C1;

0 Riduzione del 60% degli incidenti;

o Riduzione del 45% dei feriti;

o Riduzione del 50% dei decessi.

La valorizzazione economica annua della riduzione degli incidenti ¢ stata calcolata utilizzando il costo so-

ciale relativo alla tipologia di evento preso in considerazione e desunto dalle “Linee guida per la valuta-
zione degli investimenti in Opere Pubbliche” - D.Lgs. 228/2011 del giugno 2017:

+ 5.165€ per incidente;
+ 64.280€ per ferito;
+ 1.916.000€ per decesso.

Applicando tale procedimento all'intervento di progettuale si pud determinare il risparmio annuo in ter-
mini di miglioramento della sicurezza stradale. Per gli anni successivi all'entrata in esercizio dellopera e
stato ipotizzato un aumento degli incidenti, dei feriti e dei deceduti proporzionale con la crescita del TGM
individuata.

Nella seguente tabella viene riportato il risparmio annuo riferito al 2033 (entrata in esercizio dellopera) e
il valore cumulato alla fine del periodo di analisi.

[tinerario Arzachena - Palau (€)
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA AL 2033 NON ATTUALIZZATI 2.981.237
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 2.424.018
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA TOTALI NON ATTUALIZZATI 110.130.457
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 58.624.994

Tabella 17. Sintesi dei benefici legati alla sicurezza per il progetto

223  ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI INQUINANTI DA VEICOLI LEGGERI E PESANTI

La riduzione delle emissioni inquinanti & funzione della variazione delle percorrenze chilometriche. Le
Linee Guida propongono due metodi per la stima del costo monetario delle emissioni inquinanti.

Il primo metodo (stima disaggregata) consiste nel ricostituire per l'area di studio una statistica del parco
veicolare, privato e pubblico, che permetta di quantificare i consumi e le emissioni dei maggiori inquinanti
(SOX, NOX, CO, NMVOC, PM10 e PM2,5). In seguito alla quantificazione dell'impatto, la valutazione mone-
taria e formulata sulla base di un costo per tonnellata di ciascun inquinante.

Il secondo metodo (stima aggregata) utilizza parametri di costo in proporzione alle percorrenze chilome-
triche del trasporto stradale diversificate per tipologia di infrastruttura stradale. Per questo secondo me-
todo si forniscono i seguenti valori monetari delle esternalita.
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Gruppo Indice  Variabile/Parametro - Costo/Beneficio
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli leggeri - auto-
VE21 N
strada) Euroyoie/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli leggeri - altra
VE22 T
strada rurale) Eurozoie/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli leggeri - strada
VE23 . e
suburbana) Eurozoie/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli leggeri - strada
Valori mo- VE24 . ( £8 N
netari delle urbana) Euroyoie/veicolo*chilometro
s Costo delle emissioni inquinanti (veicoli pesanti - auto-
esternalita VE25 . .
strada) Eurozoig/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli pesanti - altra
VE26 . .
strada rurale) Eurojoig/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli pesanti - strada
VE27 . .
suburbana) Eurozoie/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni inquinanti (veicoli pesanti - strada
VE28 . .
urbana) Eurozoig/veicolo*chilometro

Tabella 18. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni inquinanti (Fonte: Linee guida operative per la valutazione delle
opere pubbliche - Settore stradale, 2022)

Utilizzando il secondo metodo proposto, in funzione delle variazioni delle percorrenze tra scenario di
riferimento e progetto riportate nei paragrafi precedenti, ed applicando a tali variazioni delle percorrenze
le valorizzazioni economiche della tabella precedente per il calcolo dei benefici ambientali da emissioni
inquinanti, si ottengono i valori annui allentrata in esercizio dellalternativa di progetto e anche il totale
derivato dalla somma di tutti i benefici cumulati fino alla fine del periodo di studio.

[tinerario Arzachena - Palau (€)
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI AL 2033 NON ATTUALIZZATI 4.450
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 3.618
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI TOTALI NON ATTUALIZZATI 139.477
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 48124

Tabella 19. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni inquinanti
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2.2.4  ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI ACUSTICHE DA VEICOLI LEGGERI E PESANTI
Relativamente alle emissioni acustiche, le Linee Guida 2022 prevedono un costo parametrico in rapporto
alla variazione delle percorrenze. Siriportano di seguito i coefficienti di costo parametrico utilizzati suddi-
visi per ambito stradale e classe veicolare.

Gruppo Indice  Variabile/Parametro - Costo/Beneficio

Costo delle emissioni acustiche (veicoli leggeri - altra

VE32 N
strada rurale) Euroyois/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni acustiche (veicoli leggeri - strada

VE33 . .
suburbana) Eurozoig/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni acustiche (veicoli leggeri - strada

VE34 . o
urbana) Eurozoie/veicolo*chilometro

Valori mo-
. Costo delle emissioni acustiche (veicoli pesanti - auto-
netari delle | VE35 ( P

L strada) Eurojoig/veicolo*chilometro
esternalita

Costo delle emissioni acustiche (veicoli pesanti - altra

VE36 . .
strada rurale) Eurozoig/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni acustiche (veicoli pesanti - strada

VE37 . oo
suburbana) Eurozoie/veicolo*chilometro
Costo delle emissioni acustiche (veicoli pesanti - strada

VE38 . .
urbana) Eurozoie/veicolo*chilometro

Tabella 20. Costi parametrici delle emissioni acustiche per ambito stradale e classe veicolare (Fonte: Linee guida operative
per la valutazione delle opere pubbliche - Settore stradale, 2022)

Applicando tali valori alle variazioni delle percorrenze per il calcolo dei benefici ambientali da emissioni
acustiche, si ottengono i valori annui allentrata in esercizio di ogni ipotesi di progetto e anche il totale
derivato dalla somma di tutti i benefici cumulati fino alla fine del periodo di studio.

[tinerario Arzachena - Palau (€)
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE AL 2033 NON ATTUALIZZATI 4.409
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 3.585
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE TOTALI NON ATTUALIZZATI 133.770
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 46.155

Tabella 21. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni acustiche
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2.2.5 ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI GAS CHE CONCORRONO AL RISCALDAMENTO
GLOBALE.

La riduzione delle emissioni di gas che concorrono al riscaldamento globale e anch'essa funzione della
variazione delle percorrenze chilometriche. In base alle variazioni delle percorrenze per ambito e per
classe veicolare si ricavano dalla tabella seguente le corrispondenti riduzioni di grammi di emissione di
co2.

Gruppo Indice Variabile/Parametro - Costo/Beneficio
El Emissioni medie veicoli leggeri (autostrada) Grammi/veicoli*chilometro
E2 Emissioni medie veicoli leggeri (strada rurale) Grammi/veicoli*chilometro
E3 Emissioni medie veicoli leggeri (strada suburbana) Grammi/veicoli*chilometro
Emissioni E4 Emissioni medie veicoli leggeri (strada urbana) Grammi/veicoli*chilometro
oz E5 Emissioni medie veicoli pesanti (autostrada) Grammi/veicoli*chilometro
E6 Emissioni medie veicoli pesanti (strada rurale) Grammi/veicoli*chilometro
E7 Emissioni medie veicoli pesanti (strada suburbana) Grammi/veicoli*chilometro
E8 Emissioni medie veicoli pesanti (strada urbana) Grammi/veicoli*chilometro

Tabella 22. Sintesi valori emissioni medie per tipologia di strada e categoria di veicolo (Fonte: Linee guida operative per la
valutazione delle opere pubbliche - Settore stradale, 2022)

La tabella seguente consente di quantificare in termini monetari la riduzione di emissioni di gas.

Indice  Variabile/Parametro - Costo/Beneficio
VE100 |Valore dell'anidride carbonica Eurozose/tonnellate ‘

Tabella 23. Sintesi valore monetario dell'anidride carbonica (Fonte: Linee guida operative per la valutazione delle opere
pubbliche - Settore stradale, 2022)
Anche per le emissioni di gas serra, applicando tali valori alle variazioni delle percorrenze tra scenario di
riferimento e di progetto per tipologia di classificazione delle infrastrutture, si ottengono i valori annui
all'entrata in esercizio di ogni ipotesi di progetto e anche il totale derivato dalla somma di tutti i benefici
cumulati fino alla fine del periodo di studio.

[tinerario Arzachena - Palau (€)
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 AL 2033 NON ATTUALIZZATI 35.496
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 28.861
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 TOTALI NON ATTUALIZZATI 1.109.913
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 382.956

Tabella 24. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni di CO2
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2.3 ANALISI DI SOSTENIBILITA ECONOMICA: ALTERNATIVA ARZACHENA - PALAU
La Valutazione della fattibilita economica delle ipotesi progettuali e effettuata mediante il calcolo del Sag-

Analisi Costi Benefici

gio di Rendimento Interno, utilizzando i coefficienti e parametri significativi ed i valori monetari unitari

indicati nel prospetto seguente. Gli indicatori di sostenibilita economica considerati sono:

Il Saggio di Rendimento Interno Economico (SRIE)- tasso di sconto che rende uguale a zero |l

valore attualizzato del progetto, inteso come somma dei flussi di cassa attualizzati ottenuti durante la vita
utile del progetto (benefici — costi totali);

il Valore Attuale Netto (VAN) - valore dei flussi di cassa (benefici - costi totali) ottenuti dal progetto

nel corso della vita utile attualizzati, anno per anno, con il tasso considerato;

il rapporto Benefici/Costi al tasso di attualizzazione considerato.

Il tasso di attualizzazione minimo generalmente considerato per ritenere economicamente sostenibile un

progetto & pari circa al 3,0%, cosi come indicato nelle “Linee guida per la valutazione degli investimenti in

Opere Pubbliche” - D-Lgs. 228/2011 del giugno 2017 e confermato nelle Linee guida operative per la

valutazione delle opere pubbliche - settore stradale” del 9 settembre 2022.

Per questo valore del tasso il VAN deve essere positivo.

Le tabelle seguenti evidenziano i risultati dell’Analisi Costi Benefici per I'alternativa progettuale studiata.

ITINERARIO ARZACHENA - PALAU (CA151+CA366)

| risultati evidenziano:

e un Saggio di Rendimento Interno - S.R.I.E. - positivo e pari al 4,13%;
e un VAN positivo di 38.164.107€ al tasso di attualizzazione del 3,0%;

e unrapporto Benefici/Costi paria 1,261;

Gli indicatori evidenziano la piena sostenibilita economica dell'Alternativa Arzachena - Palau che prevede

la realizzazione dell'intero itinerario.

| TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r= 4,13%

BENEFICI ATTUALIZZATI

| Variazione Percorrenze | 6.120.001
| Variazione Tempo | 93.538.442
| Inquinamento Stradale | 476.150
| Incidentalita | 47.249.962
| TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 147.384.555

COSTI ATTUALIZZATI

| COSTRUZIONE | 144.853.100
| MANUTENZIONE | 2.531.454
| TOTALE COSTIATTUALIZZATI | 147.384.555
| VALORE ATTUALE NETTO | 0

TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r= 3,00% |
BENEFICI ATTUALIZZATI
Variazione Percorrenze | 8.208.490
Variazione Tempo | 116.726.529
Inquinamento Stradale | 636.753
Incidentalita | 58.624.994
TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 184.196.766
COSTI ATTUALIZZATI |
COSTRUZIONE | 142.922.826 |
MANUTENZIONE | 3.109.833 |
TOTALE COSTIATTUALIZZATI | 146.032.660 |
VALORE ATTUALE NETTO | 38.164.107 |
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Analisi Costi Benefici

3 L'ANALISI COSTI BENEFICI: CA151 (ADEGUAMENTO E VARIANTE)

Le considerazioni metodologiche e valutative sviluppate per I'alternativa di progetto relativa allintero iti-
nerario Arzachena-Palau risultano pienamente applicabili anche nel caso in cui I'Analisi Costi-Benefici
venga condotta limitatamente a un singolo lotto funzionale. In entrambi i casi, la valutazione si basa sul
confronto differenziale tra scenario di progetto e scenario di riferimento, sullapplicazione dei medesimi
parametri economici e sull'analisi delle stesse tipologie di costi e benefici, garantendo pertanto coerenza,
confrontabilita e omogeneita dei risultati ottenuti.
In questo capitolo I'analisi & stata condotta per l'alternativa di progetto che prevede la realizzazione del
solo lotto CA151 da Arzachena Nord al km 357dell'attuale S.S.125, considerando entrambe le soluzioni
progettuali previste:

o l'adeguamento in sede della S.S. 125 esistente da Arzachena al km 357;

o larealizzazione della variante in nuova sede.
L'analisi e stata condotta per le due alternative di progetto studiate considerando che sia la nuova realiz-
zazione che 'adeguamento in sede, prevedendo un asse a sezione tipo C1 (D.M. del 5.11.2001).
La metodologia adottata € la stessa usata per la verifica di sostenibilita economica dellintero collegamento
Arzachena Palau, di conseguenza nei paragrafi successivi sono riportate solo le valorizzazioni economiche
degli ambiti che concorrono allAnalisi Costi Benefici,

3.1 COSTI DI INVESTIMENTO

In linea con le indicazioni delle Linee Guida operative MIT nella presente analisi si assume che i fattori di
conversione dei costi da finanziari in economici sia pari ad 1: pertanto i costi economici coincidono con
quelli finanziari.

3.1.1  COSTI DI REALIZZAZIONE E MANUTENZIONE DELL'OPERA

| costi di costruzione, derivanti dai quadri economici di progetto, prevedono un investimento complessivo
che varia dai 124,28M¢€ dell'Alternativa in variante del solo lotto 1 CA151 agli 111,85M<£ circa dell’Alter-
nativa in sede del medesimo lotto.

Nell'analisi costi benefici e stata inoltre sempre scomputata, in quanto trasferimento interno alla colletti-
vita, VA,

costo di realizzazione

CA151 variante CA151 adeguamento
124Mil€ 111Mil€

Tabella 25. Costi di realizzazione delle alternative progettuali

Per lo scenario progettuale si sono ipotizzati quattro anni di costruzione, con entrata in esercizio
dell'asse di progetto al 2033, per le due alternative considerate.

Dal punto di vista economico, nell’Analisi Costi Benefici i costi di realizzazione dell'opera sono quindi
riportati nelle tabelle seguenti per ciascuna alterativa di Progetto “spalmati” negli anni di realizzazione
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dell'opera.
Anno CA151 variante (€) CA151 adeguamento (€)
2029 18.642.000 16.777.500
2030 24.856.000 22.370.000
2031 37.284.000 33.555.000
2032 43.498.000 39.147.500
TOTALE 124.280.000 111.850.000

Tabella 26. Costi per anno di realizzazione

Per quanto riguarda i costi di Gestione (esercizio e manutenzione) sono utilizzati i valori annui delle spese
previste su base parametrica di derivazione ANAS e pari a 15.000,00 €/km all'anno (Strada Extraurbana
Tipo C). Ne consegue un costo annuo finanziario di manutenzione di 99.750€, pari a 99.750%€ circa di costi
annui economici (avendo adottato un fattore unitario di conversione) per l'alternativa che prevede la rea-
lizzazione del lotto in variante e un costo annuo finanziario di manutenzione di 103.500%€, paria 103.500€
circa di costi annui economici per I'alternativa che prevede la realizzazione del lotto in adeguamento.

3.1.2  VALORE RESIDUO DELL'OPERA

| valore residuo e calcolato attribuendo a ciascuna componente la relativa vita utile, secondo le Linee
Guida 2022, e rapportando il costo alla quota divita residua dopo i 30 anni, con successiva attualizzazione.
Tale importo costituisce un beneficio per la collettivita, risultando pari a circa il 48% del costo di realizza-
zione per entrambe le alternative progettuali.

3.1.3  COSTI OPERATIVI

| costi operativi fanno riferimento ai costi d'esercizio e di manutenzione della rete stradale oggetto di
studio. Tale voce seguendo le linee guida ministeriali del 2022 viene calcolata sulla base della variazione
delle percorrenze veicolari per tipologia di strada.

Si riportano di seguito le variazioni, ricavate come differenza tra situazione “Con Intervento” e situazione
“Senza Intervento”, degli indicatori di rete percorrenze e risparmi di tempo ottenuti nello studio di traffico,
a partire dall'entrata in esercizio dellintervento e per ciascun anno di vita utile considerato. La tabella
presenta al riguardo le variazioni annuali degli indicatori di rete per gli anni di simulazione 2033 e 2043
relativi alle due alternative studiate.

Domanda passeggeri (Veicoli Leggeri) Domanda merci (Veicoli Pesanti)
CA151 variante
Variazione Veicoli*km ‘ Variazione Veicoli*h Variazione Veicoli*km Variazione Veicoli*h
2033 -1.337 -315 -60 -14
2043 -1398 -334 64 -19

Tabella 27. Indicatori differenziali di rete CA151 in variante- ANNI 2033 e 2043 (valore medio giornaliero)
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CA151 Domanda passeggeri (Veicoli Leggeri) Domanda merci (Veicoli Pesanti)
adeguamento | varjazione Veicoli*km | Variazione Veicoli*h Variazione Veicoli*km Variazione Veicoli*h

2033 0 -248 0 -11

2043 0 263 0 15

Tabella 28. Indicatori differenziali di rete CA151 in adeguamento- ANNI 2033 e 2043 (valore medio giornaliero)

Dallo studio di traffico emerge che l'alternativa in variante determina una riduzione dei veicoli-km e dei
tempi di viaggio sia per veicoli leggeri sia pesanti negli anni 2033 e 2043, generando quindi benefici. Al
contrario, nell'alternativa in adeguamento le percorrenze non variano, poiché l'intervento non induce traf-
fico aggiuntivo in diversione, mentre si registrano esclusivamente risparmi di tempo.

Nella tabella seguente viene riportato il costo operativo annuo riferito allanno di apertura al traffico del
progetto e il complessivo attualizzato alla fine dei 30 anni di analisi dell'opera. L'effetto combinato della
variazione delle percorrenze per tipologia di infrastruttura e la singola valorizzazione economica deter-
mina un beneficio complessivo per la collettivita del costo operativo del trasporto.

COSTO OPERATIVO COMPLESSIVO CA151 variante CA151 adeguamento
® (€
COSTO OPERATIVO PRIMO ANNO DI ESERCIZIO -215.402 0
COSTO OPERATIVO PRIMO ANNO DI ESERCIZIO ATTULIZZATO (3% annuo) -175.142 0
COSTO OPERATIVO TERMINE DEL PERIODO DI ANALISI (Cumulata intero pe-
-310.778 0
riodo di esercizio)
COSTO OPERATIVO TERMINE DEL PERIODO DI ANALISI ATTUALIZZATO (3%
-107.228 0

annuo) (Cumulata intero periodo di esercizio)

Tabella 29. Dettaglio dei costi operativi per CA151

3.1.4  COSTI DELLA CANTIERIZZAZIONE

La presenza del cantiere lungo l'asse stradale e la movimentazione dei veicoli pesanti adibiti al trasporto
dei materiali sulle infrastrutture dellarea ha delle ricadute dirette ed indirette sugli indicatori di mobilita
dell'area:
e Ricadute Dirette: sono quelle derivanti dalla movimentazione dei mezzi pesanti di cantiere, che
determinano, per il compimento dello spostamento:
o unincremento dei tempi complessivi di percorrenza dei mezzi pesanti nell'area di studio
durante tutto il periodo di realizzazione dell'opera;
o unincremento dei percorsi dei mezzi pesanti nellarea di studio durante tutto il periodo
di realizzazione dell'opera;
o un incremento dellemissione di inquinanti dovute alla circolazione dei mezzi pesanti
nell'area di studio durante tutto il periodo di realizzazione dell'opers;
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e Ricadute Indirette: sono quelle derivanti dalla presenza di restringimenti di carreggiata e/o la rea-

lizzazione di sensi unici alternati semaforizzati necessari alle singole fasi di cantiere, che hanno

impatto sui tempi di percorrenza dell'asse nelle tratte su cui sono realizzate le lavorazioni anche

per la mobilita ordinaria dell'area, ovwero quella che utilizza linfrastruttura per compiere gli spo-
stamenti.

Applicando le valorizzazioni economiche riportate nel paragrafo 2.1.3, limpatto sulla collettivita della cir-

colazione dei mezzi pesanti di cantiere determina un incremento complessivo di percorrenze di circa

1.850.700Km complessivi ed un costo sociale stimato in 2.792.366€, come riportato nella tabella se-
guente.

Variazione Percorrenze (Km) | Costo sociale Percorrenze (€)
Anno’ 291.646 429.595
Anno2 583.292 859.190
Anno3 583.292 859.190
Anno4 437.469 644.392
Totale 1.895.700 2.792.366

Tabella 30. Costi sociali percorrenze veicoli di cantiere

Con la stessa metodologia e stato calcolato l'impatto sociale del tempo speso in rete dai mezzi di cantiere,
considerando una velocita media di viaggio di 30Km/h, ed una valorizzazione economica del tempo di
30€/h a veicoli adibito al trasporto dei materiali. Ne consegue un incremento complessivo di ore di viaggio
di circa 93.025 ore per tutta la durata del cantiere con un costo sociale stimato in 3.856.000€, come ri-
portato nella tabella seguente.

Variazione Tempo (ore) Costo sociale Tempo (€)
Anno1 9.722 402.958
Anno2 19.443 805.916
Anno3 19.443 805.916
Anno4 14.582 604.437
Totale 63.190 2.619.226

Tabella 31. Costi sociali tempo veicoli di cantiere

La circolazione dei mezzi pesanti di cantiere determina direttamente anche un incremento delle emissioni

di inquinanti in atmosfera, dovuto allincremento delle percorrenze nell'area di studio precedentemente
descritto.
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Cosi come per le esternalita atmosferiche valutate differenzialmente nell'analisi costi benefici, utilizzando

la stessa metodologia di calcolo e di valorizzazione economica le tabelle seguenti mostrano le emissioni
annue aggiuntive stimate e limpatto di costo monetario ottenuto dalla circolazione dei mezzi di cantiere.

Emissioni inquinanti | Emissioni acustiche | Emissioni gas serra
(€ (€ (€
Anno’ 2916 3.354 23.550
Anno?2 5.833 6.708 47.100
ANno3 5.833 6.708 47.100
Anno4 4.375 5.031 35.325
Totale 18.957 21.801 153.076

Tabella 32. Le emissioni dei veicoli di cantiere

Nei cinque anni di cantiere i costi sociali dell'emissione di inquinanti sono pari a circa 194.000%, di cui
153.000€ sono costi sociali per emissione di gas serra (CO2)

Per quanto riguarda le Ricadute Indirette, la presenza saltuaria nelle micro-fasi di cantiere di riduzioni di
piattaforma stradale regolamentati da semaforizzazione di cantiere soprattutto nelle tratte in adegua-
mento si stima che non abbia un significativo impatto sulla mobilita complessiva dell'area, anche in ragione
del fatto che lintervento & prevalentemente in variante ed i traffici attuali sulla S.S.125 non sono partico-
larmente elevati. L'impatto sulla mobilita esistente e stimato in un peggioramento dei tempi di circolazione
di complessivi 55.280€ per i veicoli leggeri e 5.620€ per i veicoli pesanti, che si evidenziano nei primi due
anni di realizzazione delle opere.

3.2 BENEFICI ECONOMICI

| benefici computati nellACB sono esclusivamente quelli riportati nelle Linee Guida del 2022 che com-
prendono:

e benefici trasportistici relativi ai risparmi di tempo degli utenti del progetto, parametro che as-
sieme alle percorrenze definite nel paragrafo precedente individua il Costo Generalizzato di Tra-
sporto;

e benefici apportati alla sicurezza con la riduzione dellincidentalita;

e esternalita che comprendono riduzione di emissioni di inquinanti atmosferici, di emissioni acu-
stiche e di CO2 riferibili all'effetto serra.

Per il calcolo sia dei benefici sulla sicurezza, sia di quelli ambientali le Linee Guida ministeriali del 2022
indicano una procedura che usa le variazioni delle percorrenze tra gli scenari progettuali e lo scenario di
riferimento distinte per ambito territoriale e classe veicolare.
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3.2.1  RISPARMI DI TEMPO PER GLI' UTENTI

| risparmi di tempo sono desunti dal modello di traffico calcolando nello specifico i parametri:

= Tempo totale di viaggio per i veicoli leggeri, espresso in autovetture*ore [autovetture*h];

» Tempo totale di viaggio per i veicoli pesanti, espresso in autocarri*ore [autocarri*h].

La modellistica di simulazione applicata sia allo scenario di riferimento (situazione “senza intervento”) sia
a tutti gli scenari di progetto (situazioni “con intervento”) consente di calcolare i risparmi di tempo per
veicoli leggeri e veicoli pesanti.

In particolare, tale procedimento permette, per differenza tra situazione “Con Intervento” e situazione
“Senza Intervento”, di ricavare la variazione nell'area di studio degli indicatori, a partire dall'entrata in eser-
cizio dellintervento (2033) e per ciascun anno di vita utile considerato (30 anni).

CA151 variante Anno 2033 Anno 2043
Variazione Veicoli*h Variazione Veicoli*h
Risparmio di tempo per la domanda passeggeri -114.807 -121.758
Risparmio di tempo per la domanda merci rete stradale -5.173 -6.961

Tabella 33. Risparmi di tempo CA151 in variante all'entrata in esercizio e a dieci anni dall'entrata in esercizio

Anno 2033 Anno 2043
CA151 ad t o . o o
s Variazione Veicoli*h Variazione Veicoli*h
Risparmio di tempo per la domanda passeggeri -90.673 -96.163
Risparmio di tempo per la domanda merci rete stradale -4.085 -5.497

Tabella 34. Risparmi di tempo CA151 in adeguamento all'entrata in esercizio e a dieci anni dall'entrata in esercizio

Dalle precedenti tabelle si evince che vi e un risparmio di tempo sia per i veicoli leggeri (autovetture) che
per i veicoli pesanti (autocarri) per tutte e due le alternative considerate.

Il passaggio dai valori giornalieri a quelli annui e effettuato considerando 365 giorni/anno sia per il traffico
passeggeri sia per quello merci. Per la conversione dai veicoli ai passeggeri & stato adottato un coeffi-
ciente medio di occupazione pari a 1,65.

Di seguito si riporta la tabella con i benefici dei risparmi di tempo attualizzati per I'Alternativa di progetto:

CA151 variante CA151 adeguamento
(€ )
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO AL 2033 NON ATTUALIZZATI 3.645.863 2.879.463
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO AL 2033
2.964.420 2.341.267
ATTUALIZZATI (3% annuo)
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO TOTALI
5.244.444 4.142.006
NON ATTUALIZZATI
BENEFICI LEGATI Al RISPARMI DI TEMPO TOTALI
1.809.503 1.429.126
ATTUALIZZATI (3% annuo)

Tabella 35. Sintesi dei benefici legati al risparmio di tempo per il progetto
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322 ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLINCIDENTALITA’ STRADALE

La metodologia per la valutazione degli effetti sulla sicurezza ¢ la stessa utilizzata per l'intero corridoio.
Nella tabella seguente sono, quindi, riportati il numero di incidenti, di feriti e di morti, riferiti ai tratti di
estensione chilometrica limitata nell'area di interesse, relativi alla media degli ultimi tre anni (considerando
come ultimo anno con dati significativi il 2024).

Incidenti rilevati (2022-2024) Incidenti  Morti Feriti
2022 4 1 5
2023 2 0 2
2024 5 0 9
TOTALE 2022-2024 11 1 16

Tabella 36. Dati di incidentalita dal km 337 al km 354 della S.5.125 (fonte ACI)

Valori medi annuali (2022-2024)

INCIDENTI N. MORTI N. FERITI

3,67 0,33 5,33
Tabella 37. Valori medi annuali dal km 337 al km 354 della S.S.125 (fonte ACI)

La riduzione dellincidentalita e stata stimata applicando i fattori di riduzione dei tassi di incidentalita as-
sociati alladeguamento in variante a sezione C1. La valorizzazione economica dei benefici per la sicurezza
e stata effettuata utilizzando i costi sociali unitari definiti dal D.Lgs. 228/2011. Per gli anni successivi all'en-
trata in esercizio, il numero di incidenti, feriti e decessi & stato assunto crescere proporzionalmente all'in-
cremento del TGM.

Nella seguente tabella viene riportato il risparmio annuo riferito al 2033 (entrata in esercizio dellopera) e
il valore cumulato alla fine del periodo di analisi.

CA151 variante CA151 adeguamento
(€) €
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA AL 2033 NON ATTUALIZZATI 1.042.219 862.379
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 847.420 701.193
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA TOTALI NON ATTUALIZZATI 38.500.833 31.857.298
BENEFICI LEGATI ALLA SICUREZZA TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 20.494.886 16.958.378

Tabella 38. Sintesi dei benefici legati alla sicurezza per il progetto

323 ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI INQUINANTI DA VEICOLI LEGGERI E PESANTI

La riduzione delle emissioni inquinanti e stimata utilizzando parametri di costo in proporzione alle per-
correnze chilometriche del trasporto stradale diversificate per tipologia di infrastruttura stradale. In
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funzione delle variazioni delle percorrenze tra scenario di riferimento e progetto riportate nei paragrafi

precedenti, ed applicando a tali variazioni delle percorrenze le valorizzazioni economiche della tabella 18
si ottengono i valori annui allentrata in esercizio delle alternative di progetto e anche il totale derivato
dalla somma di tutti i benefici cumulati fino alla fine del periodo di studio.

CA151 variante | CA151 adeguamento
(€ (€
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI AL 2033 NON ATTUALIZZATI 1.634 0
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 1.329 0
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI TOTALI NON ATTUALIZZATI 42.516 -18.957
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI INQUINANTI TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 14.669 -6.541

Tabella 39. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni inquinanti

324  ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI ACUSTICHE DA VEICOLI LEGGERI E PESANTI
Relativamente alle emissioni acustiche, le Linee Guida 2022 prevedono un costo parametrico in rapporto

alla variazione delle percorrenze.

Applicando tali valori alle variazioni delle percorrenze per il calcolo dei benefici ambientali da emissioni
acustiche, si ottengono i valori annui all'entrata in esercizio di ogni ipotesi di progetto e anche il totale
derivato dalla somma di tutti i benefici cumulati fino alla fine del periodo di studio.

CA151 va- CA151 adeguamento
riante (€) (€)
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE AL 2033 NON ATTUALIZZATI 1.616 0
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 1.314 0
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE TOTALI NON ATTUALIZZATI 38.993 -21.801
BENEFICI LEGATI ALLE EMISSIONI ACUSTICHE TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 13.454 -7.522

Tabella 40. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni acustiche
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325 ESTERNALITA - RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI GAS CHE CONCORRONO AL RISCALDAMENTO
GLOBALE.

La riduzione delle emissioni di gas serra e stimata in funzione delle variazioni delle percorrenze veicolari,
differenziate per tipologia di strada e classe di veicolo, utilizzando i fattori di emissione di CO, definiti dalle
Linee Guida 2022. Applicando alla riduzione di emissioni di gas il valore monetario della CO, (108,02 €/1),
e possibile quantificare i benefici ambientali annui all'entrata in esercizio dell'opera e il beneficio comples-
sivo cumulato sullintero periodo di analisi.

CA151 variante CA151 adeguamento
(€) (€)
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 AL 2033 NON ATTUALIZZATI 13.019 0
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 AL 2033 ATTUALIZZATI (3% annuo) 10.586 0
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 TOTALI NON ATTUALIZZATI 336.671 -153.076
BENEFICI LEGATI ALLA CO2 TOTALI ATTUALIZZATI (3% annuo) 116.162 -52.816

Tabella 41. Sintesi dei benefici ambientali da emissioni di CO2

3.3 ANALISI DI FATTIBILITA ECONOMICA

La Valutazione della fattibilita economica delle ipotesi progettuali & effettuata mediante il calcolo del Sag-
gio di Rendimento Interno, utilizzando i coefficienti e parametri significativi ed i valori monetari unitari
indicati nel prospetto seguente. Gli indicatori di sostenibilita economica considerati sono:

Il Saggio di Rendimento Interno Economico (SRIE)- tasso di sconto che rende uguale a zero |l
valore attualizzato del progetto, inteso come somma dei flussi di cassa attualizzati ottenuti durante la vita
utile del progetto (benefici - costi totali);

il Valore Attuale Netto (VAN) - valore dei flussi di cassa (benefici - costi totali) ottenuti dal progetto
nel corso della vita utile attualizzati, anno per anno, con il tasso considerato;

il rapporto Benefici/Costi al tasso di attualizzazione considerato.

Il tasso di attualizzazione minimo generalmente considerato per ritenere economicamente sostenibile un
progetto & pari circa al 3,0%, cosi come indicato nelle “Linee guida per la valutazione degli investimenti in
Opere Pubbliche” - D-Lgs. 228/2011 del giugno 2017 e confermato nelle Linee guida operative per la
valutazione delle opere pubbliche - settore stradale” del 9 settembre 2022.

Per questo valore del tasso il VAN deve essere positivo.

Le tabelle seguenti evidenziano i risultati dell’Analisi Costi Benefici per tutte le alternative progettuali stu-
diate.

32



Direzione Tecnica

PROGETTO DEFINITIVO

a n a S CA151 Nuova S.S.125/133bis Olbia-Palau

Tratta Arzachena Nord - Palau, dallo svincolo di Arzachena Nord
GRUPPO FS ITALIANE '
al km 351 dellattuale S.S.125 - 1° stralcio

Analisi Costi Benefici
CA151 variante
| risultati evidenziano:
e un Saggio di Rendimento Interno - S.R.I.E. - positivo e pari al 3,15%;
e un VAN positivo di 3.111.434€ al tasso di attualizzazione del 3,0%;
e unrapporto Benefici/Costi pari a 1,035;

Gli indicatori evidenziano la sostenibilita economica dell'Alternativa che prevede la realizzazione di una
variante.

| TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r=3,15% | | TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r= 3,00%

| BENEFICI ATTUALIZZATI I BENEFICI ATTUALIZZATI

| Variazione Percorrenze | 1.846.306 | Variazione Percorrenze | 1.957.266

| Variazione Tempo | 67.171.002 | Variazione Tempo I 69.292.727

| Inquinamento Stradale | 147.397 | Inquinamento Stradale | 155.956

| Incidentalita | 19.884.400 | Incidentalita | 20.494.886

| TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 89.049.105 | TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 91.900.835

| COSTI ATTUALIZZATI | | COSTI ATTUALIZZATI |
| COSTRUZIONE | 87.458.281 | | COSTRUZIONE | 87.151.999 |
| MANUTENZIONE | 1.590.824 | | MANUTENZIONE | 1.637.402 |
| TOTALE COSTIATTUALIZZATI | 89.049.105 | | TOTALE COSTIATTUALIZZATI | 88.789.401 |
| VALORE ATTUALE NETTO | 0 | | VALORE ATTUALE NETTO | 3.111.434 |
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Direzione Tecnica

PROGETTO DEFINITIVO

a n a S CA151 Nuova S.S.125/133bis Olbia-Palau

Tratta Arzachena Nord - Palau, dallo svincolo di Arzachena Nord
GRUPPO FS ITALIANE '
al km 351 dellattuale S.S.125 - 1° stralcio

Analisi Costi Benefici
CA151 adeguamento
| risultati evidenziano:
e un Saggio di Rendimento Interno - S.R.I.E. - positivo e pari al 2,36%;
e un VAN positivo di-112.432.882€ al tasso di attualizzazione del 3,0%;
e unrapporto Benefici/Costi pari a 0,857;

Gli indicatori evidenziano la non sostenibilita economica dell’Alternativa che prevede la realizzazione di un
adeguamento in sede.

‘ TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r=2,36% | | TASSO DI ATTUALIZZAZIONE | r= 3,00%

| BENEFICI ATTUALIZZATI | BENEFICI ATTUALIZZATI

‘ Variazione Percorrenze | -2.358.289 | Variazione Percorrenze | -2.291.472

I Variazione Tempo | 61.893.485 | Variazione Tempo | 54.203.755

’ Inquinamento Stradale | -174.125 | Inquinamento Stradale | -169.188

‘ Incidentalita | 19.279.628 | Incidentalita | 16.958.378

I TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 78.640.699 | TOTALE BENEFICI ATTUALIZZATI | 68.701.473

| COSTI ATTUALIZZATI | | COSTI ATTUALIZZATI |
‘ COSTRUZIONE | 76.720.368 | | COSTRUZIONE | 78.435.396 |
I MANUTENZIONE | 1.920.330 | | MANUTENZIONE | 1.698.959 |
‘ TOTALE COSTI ATTUALIZZATI | 78.640.699 | | TOTALE COSTIATTUALIZZATI | 80.134.355 |
I VALORE ATTUALE NETTO | 0 | | VALORE ATTUALE NETTO | -11.432.882 |
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Direzione Tecnica
PROGETTO DEFINITIVO

S.S.n. 127 “Settentrionale Sarda”

-2° stralcio - parte A: tratto Scala Ruja - Fumosa e bre-

ja -Tempio. 1° lotto

Tratto Scala Ru

tella di collegamento all'attuale S.S. 127

Analisi Costi Benefici
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Direzione Tecnica

PROGETTO DEFINITIVO

Analisi Costi Benefici

-11.432.882

S.S.n. 127 “Settentrionale Sarda”
3,0%

tella di collegamento all'attuale S.S. 127

Tasso di attualizzazione
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-2° stralcio - parte A: tratto Scala Ruja - Fumosa e bre-

ja -Tempio. 1° lotto

Tratto Scala Ru

CA151 adeguamento

ainas

GRUPPO FS ITALIANE
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